Introducciéon a Windows Azure

éQué es Windows Azure?

Es una plataforma de servicios en la nube escalable, alojada en los Data-Centers de Microsoft, que proporciona un sistema
operativo y un sistema de servicios para el desarrollador que se pueden utilizar individualmente o juntos. Azure es una
plataforma flexible e interoperable, se puede utilizar para construir nuevas aplicaciones para funcionar desde la nube o para
realzar usos existentes con capacidades basadas en nube. Su arquitectura abierta da a los desarrolladores la opcion de construir
aplicaciones web, aplicaciones que funcionan en dispositivos conectados, las PC, los servidores, o soluciones hibridas.

Your Applications

4 W NETServices

2§81 services () LiveServices

t Service Workflow

Bus {DatabaseJ t AnaIytich { Identity J { ContactsJ
/
CAgrcw?rsgl Reporting Devices

{Compute | Storage J k Manage M J Eg WindOWS’AZU e

»

Businesses Consumers

Sde >de D<o

o

| Dde Dde Dde
<o \>1; de

Microsoft Data Centers

Figura 1: Aplicaciones Azure corriendo en los Data Centers de Microsoft son accedidas via Internet.



Componentes principales de Windows Azure
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Figura 2: Servicios Fundamentales de Windows Azure

Tal como se muestra en ésta imagen existen tres servicios fundamentales en Windows Azure:

a) Servicio de computo (Compute)
b) Servicio de almacenamiento (Storage)
c) LaFabrica (Fabric)

Tal como indican sus nombres el servicio de cdmputo (Compute) permite correr diferentes tipos de aplicaciones y el servicio de
almacenamiento (Storage), permite guardar datos. La Fabrica (Fabric), permite manejar y monitorear las aplicaciones que usan
esta plataforma

Servicio de Cémputo

El servicio de cémputo puede correr varios tipos diferentes de aplicacién. El objetivo primario de esta plataforma es soportar
aplicaciones que sean accedidas por muchos usuarios al mismo tiempo. Para lograr esto Windows Azure escala horizontalmente,
es decir, corre multiples copias de la misma aplicacion en varios servidores

Las aplicaciones Windows Azure pueden tener varias instancias de la misma ejecutandose, cada una corriendo en su propia
maquina virtual. Esta maquina virtual estd basada en Windows Server 2008 64-bit y son provistas por Hyper-V que ha sido
modificado para la nube de Microsoft. Para correr la aplicacién, los desarrolladores pueden acceder al portal de Windows
Azure, registrarse usando Live ID, el portal permite crear una cuenta para correr una aplicacién, una cuenta para almacenar
datos, o ambas. Una vez que el desarrollador tiene una cuenta de hosting, el mismo puede subir su aplicacion, especificar
cuantas instancias de la aplicacién necesita, etc. Windows Azure crea las VM’S necesarias y corre la aplicacion



Tipos de aplicaciones en Windows Azure
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Figura 3: En la version CTP, una aplicacion Windows Azure consiste en instancias de Web Roles y/o Worker Roles y cada uno
de ellas tiene su maquina virtual

Como su nombre sugiere un Web Role puede aceptar peticiones http/s. Para permitir esto corre en una maquina virtual que
incluye 11S7. Los desarrolladores pueden crear soluciones basadas en ASP.NET, WCF, o cualquier otra tecnologia que corra
sobre IS (Ej. PHP). Corriendo multiples instancias de una aplicacion, Windows Azure ayuda a la aplicacion a escalar, por otra
parte las aplicaciones deben ser sin estado (“stateless”). Cualquier estado de la aplicacion deberia ser escrito al
almacenamiento (storage) o pasado de nuevo al cliente después de cada request. Los Worker Roles no aceptan peticiones del
exterior. Sus maquinas virtuales no corren IIS, y un Worker Role tampoco acepta ninguna conexién entrante. El Worker Role
puede leer mensajes de una cola y puede abrir una conexidn al exterior. El Worker Role puede ser visto como un Windows
Service o un trabajo Batch. Un desarrollador puede usar solo instancias de Web Roles, Worker Roles o una combinacién de
ambos para crear una aplicacion en Windows Azure. Si la carga de la aplicacion se incrementa se pueden agregar mas
instancias de la misma asi como si la carga de la aplicacién disminuye se pueden reducir las instancias. Las maquinas virtuales
que corren Web Roles y/o Worker Roles también corren una agente Windows Azure como se muestra en la figura 3. Este
agente expone una API relativamente simple que le deja a la instancia interactuar con la fabrica de Windows Azure. Por
ejemplo, una instancia puede usar el agente para escribir en el log de Windows Azure, enviar una alerta al dueio de la cuenta
via la fabrica de Windows Azure, etc. Para crear una aplicacion en Windows Azure, los desarrolladores pueden usar las
mismas herramientas y lenguajes que usan para crear una aplicacién asp.net



La Fabrica

Todas las aplicaciones Windows Azure y todos los datos en el Storage viven en los data centers de Microsoft. Dentro del Data
Center, el conjunto de mdaquinas dedicadas a Windows Azure esta organizado en fabricas.
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Figure 4: El control ador interactia con las aplicaciones Windows Azure via el agente de fabrica.

Como muestra la figura 4, la fabrica de Windows Azure consiste de una gran nimero de maquinas, las cuales son manejadas
por un software llamado controlador de fabrica (de ahora en adelante lo llamaremos controlador). El controlador es replicado
en grupos de 5 a 7 maquinas. Una cosa interesante para comentar es que el controlador ve al Windows Azure Storage como
otra aplicacion, por lo tanto todos los detalles del manejo de datos y replicacién no son visibles para el controlador.

El controlador monitorea todas las aplicaciones que estan corriendo, maneja el sistema operativo, actualiza las maquinas
virtuales Windows Server 2008 (como se mencioné anteriormente, cuando hablamos de WebRoles y WorkerRoles). También
decide en donde se debe ejecutar las nuevas aplicaciones, eligiendo en que servidores fisicos, para optimizar la utilizacion del
Hardware. Para hacer esto el controlador depende de un archivo de configuracidon que es subido con cada aplicacidn. Este
archivo XML provee una descripcion de lo que la aplicacién necesita: Cuantas instancias de la aplicacidon deben ejecutarse y
mas. Cuando el controlador recibe esta nueva aplicacidon, usa su archivo de configuracidn para determinar cuantas maquinas
virtuales crear para correr los Web Roles/Worker Roles de la nueva aplicacion. Una vez creada las maquinas virtuales, el
controlador monitorea cada una de ellas, si una aplicaciéon requiere 5 instancias y una de ellas se bloquea el controlador
automaticamente inicia una nueva.



El servicio de almacenamiento

Las aplicaciones trabajan con datos de diferentes maneras. De acuerdo a ello el servicio de almacenamiento de Windows Azure
provee varias opciones:

Figura 5: El servicio de almacenamiento de Windows Azure provee blobs, tablas, y colas.

La manera mas simple de almacenar datos es usar blobs. Un blob contiene datos binarios y como la figura 5 muestra hay una
jerarquia simple: una cuenta de almacenamiento puede tener uno o mas contenedores, cada uno de las cuales contiene uno o
mas blobs. Los blobs pueden ser grandes, mas de 50 gigabytes cada uno, y pueden tener metadatos asociados. Los blobs son
particularmente apropiados en algunas circunstancias y no tanto para otras. Si quiere trabajar con datos mas estructurados el
almacenamiento de Windows Azure provee tablas. No se confunda con el nombre, no son tablas relacionales, de hecho, aunque
son llamadas tablas, los datos que guardan son almacenados en una jerarquia simple de entidades que contienen entidades. Y
en vez de usar SQL, una aplicacion accede a la tabla de datos usando las convenciones definidas por ADO.NET Data Services. La
razon por la cual se maneja la informaciéon de esta manera es para que el almacenamiento sea escalable. Se Escala
distribuyendo los datos entre varias maquinas, es mucho mas efectivo de lo que seria una base de datos relacional. De hecho,
una simple tabla de Windows Azure puede contener billones de entidades que almacenen terabytes de datos. Los blobs y las
tablas estan enfocados en almacenar y recuperar informacion. Hay una tercera opcién de almacenamiento: las colas, que tienen
un propdsito bastante diferente. La funcidn primaria de las colas es proveer un mecanismo de comunicaciéon entre los WebRoles
y Worker Roles.

Sin importar con qué tipo de almacenamiento trabaje (blobs, tablas, colas), la informacién almacenada en Windows Azure es
replicada 3 veces. Este mecanismo permite tolerancia a fallas ya que perder una copia no resulta fatal. EI almacenamiento
puede ser accedido por una aplicacién Windows Azure, por una aplicacion corriendo localmente dentro de alguna organizacion,
o una aplicacidén corriendo en un host de terceros. En todos estos casos, los tres tipos de almacenamiento usan convenciones
REST para identificar y exponer la informacidn. En otras palabras, blobs, tablas y colas son todas nombradas usando URI’s y
accedidas via operaciones HTTP estandar. Un cliente .NET podrias usar las librerias ADO.NET Data Services para esto, pero no es
requerido, una aplicacién podria hacer llamadas HTTP directas.

En el siguiente documento hablaremos con mas detalle de cada opcién de almacenamiento de Azure.
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